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giatif en Déséquilibre

Chercheurs Confirment Bilan Ra

par Rani Choharn - Godaard Space Flight

Les chercheurs ont conclu que la Terre absorbe plus d’énergie solaire qu’elle émet vers I'espace, mettant

le bilan radiatif hors d’équilibre et réchauffant le globe.

Des scientifiques de NASA, Columbia University, New York, et Lawrence Berkeley National Laboratory,

Berkeley, Calif. ont utilisé des satellites, des données de bouées et des modeles sur ordinateur pour
@ étudier les oceans terrestres. lls confirment le déséquilibre d’énergie en utilisant des mesures précises
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‘Grand Observatoire Terrestre’ de NASA
Féete 5 ans de Découvertes Climatiques  cowvsmemmmane

Iy a 5 ans, le satellite Terra de la NASA commencga a mesurer les signals terrestres avec exactitude,
précision, et résolution que le monde n’avait jamais vu. Ce grand observatoire terrestre a été lancé pour

regarder beaucoup d’aspects du climat changeant de la Terre. Terra a eu un grand succes dans sa mission

d’avancer notre compréhension du systeme climatique de la Terre pour augmenter notre qualité de vie.

Lancé le 18 déecembre, 1999, les cinqg instruments sur Terra ont commencé leur opérations
scientifiques en février 2000. Le but de Terra est de déterminer la santé de la planete en
donnant de l'information compréhensif sur la terre, les océans et I'atmosphere. Terra
orbite la Terre plus de 14 fois par jour et observe presque le monde entier.

“Terra est le premier grand observatoire pour la science de la Terre,” dit
Bruce Wielicki, Chercheur Principal de Science Terrestre a NASA Langley
Research Center, Hampton, Virginie, qui utilise les données de Terra pour
mesurer combien d’énergie solaire est absorbée et refletée par la Terre.
“Terra a donné la vue globale la plus compréhensive et exacte du climat
terrestre qui existe. Et il a lancé le premier effort multi-instrument de
recherche sur le changement climatique.”

Conception artistique du satellite Terra. Envoyant environ 1 million de megabytes de données par jour, Terra aide
(contnue a /a page 3)



(continue de la page I - Chercheurs Confirmernt...) Page 2

réduisent I’émission de chaleur par la Terre, et
augmentent I'absorption de soleil,” dit Jim Hansen radiation solaire radiation solaire
de NASA Goddard Institute for Space Studies, New
York. Il est 'auteur principal de cette nouvelle étude,
publiée dans Science Magazine Science Express.

Quand la Terre se réchauffe elle émet plus de
chaleur. Si les émissions de gaz avec effet de
serre continuent au niveau actuel, la Terre atteindra
plus tard un nouvel équilibre. Les chercheurs _
savent que l'océan s’échauffe plus lentement que . g | nuages cumulus

la terre. Ce retard de réponse par I'océan aB des i =l _ ’

nuages cirrus

conséquences pratiques. Ca veut dire qu’il y a 0,6
degrés de réchauffement additionel qui est déja
certain. Méme sans augmentation de la quantité
d’émissions humaines, le climat continuera a se
réchauffer a ce niveau dans le prochain siecle.

Les t.empératures globales plus chaudes affec?ent chaleuremise AT
aussi d’autre choses. “L’eau plus chaude meéne
a une plus grande probabilitt de désintégration
de glace polaire et d’augmentation du niveau de Le bilan radiatif de la Terre regarde le taux d’énergie qui vient du soleil (fleches jaunes)
océan pendant ce siecle,” dit Hansen. Depuis | Moins lenergie refiétée (jaune) et émise par la Terre (fleches rouges). Les nuages ont un
1993, le niveau de l'océan a &té mesuré par des réle important en contrélant ce bilan. Les nuages cirrus minces permettent le passage du

S . PN soleil, et ils bloquant la chaleur émise par la surface. Les nuages cumulus épais refletent
altlimtres .sur satellite. Les dor'mees.lndlqu.e ntune la plupart du soleil, et retransmettent la majorité de la chaleur venant de la surface.
augmentation de 3,1 cm par décennie. Bien que

petit, ce niveau est 2 fois celui du dernier siecle. Il'y a des feedbacks (cycles) positifs qui sont actives a mesure que le domaine de la fonte
de glace augmente. Les chercheurs sont d’accord que mesurer la glace polaire et le niveau de la mer est nécessaire pour savoir si le
systeme est en équilibre.

Pour voir des animations liées a cet article, visitez: http://www.nasa.gov/centers/langley/science/earth_energy.html
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Jet Propulsion Laboratory: Tour du Monde avec Terra
http://www.jpl.nasa.gov/multimedia/terra5/?msource=032505&tr=y&auid=787094

Dans les 5 dernieres années, le satellite Terra de la NASA a observe les changements terrestres de température,
d’océans, de nuages, et de I'atmosphére. Explorez ce programme interactif qui comprend des images venant des div-
ers instruments sur Terra, avec des descriptions de toutes les images.

Ou sur Terre? Devenez un Détective Géographique:
http://www-misr.jpl.nasa.gov/education/whereonearth.html#introduction
Embarquez sur une aventure géographique avec les Images Mysteres de MISR. Ces puzzles ont intention
d’inspirer la compréhension des processus physiques, biologiques, et humains qui influencent notre planete
sur des sujets divers de I’Archéologie a la Zoologie. Plusieurs ressources pour découvrir et révéler le sens des
images peut aider les nouveaux détectives géographiques a trouver la solution a ces questions difficiles.
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Carrieres Atmosphériques en Vedette

Plus de 1865 participants inscrits.
Continuez a informer vos collegues!

Est-ce que quelque chose a changé? T
N’oubliez pas de nous envoyer un mot si vous changez B.S. Astrophysique a Michigan State University
d’adresse ou d’email M.S. Météorologie a Pennsylvania State University
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notre collection. Plus de 25% ont des DaVId F. YOU né‘ gnid aggieepaticapouriieipublique.
données satellites correspondantes. } Directeur Adjoint Temporaire Quel conseil donneriez-vous a quelqu’un qui

Qu’est-ce que vous aimez le plus dans votre travail:

est intéressé par une Carriere en Science

Nous préparons deslmethodes pour Directorat des Sciences Atmospheérique: Ne limitez pas vos études a un
explorer ces données avec vos Responsable de mener la sujet particulier. Les chercheurs ont besoin d’un
éléves recherche en Science de la Terre fond en maths et science, mais aussi avec les
. et de 'Espace a Langley Research  ordinateurs, I'écriture, la présentation publique, et
k J Center éthique. N’arrétez jamais d’apprendre et de poser des

M i d .. . . / Né 1955 a Philadelphie, questions. C’est I'essence de la science.
erct de votre participation continue! Pennsylvanie, E.U.




S’COOL BREEZE

(continue de la page I - Grand Observatoire...NASA)

les chercheurs autour du monde a attaquer des
questions importantes au sujet des causes et
des effets de changements de I'environnement.
Bien que la mission continue a accomplir
ses principaux objectifs scientifiques, les
achevements de Terra jusqu’a présent font
que la mission est déja un énorme succes.

Terra trace les mouvements du carbone a
travers le systeme climatique de la Terre.
Chaque annee les humains émettent plus
de 7 billion de tonnes de carbone dans
I'atmosphere en brulant les combustibles
fossiles. Les chercheurs ne peuvent pas
expliquer ou va tout ce carbone. Entre 1 et
2 billion de tonnes par année sont “perdus”
dans le budget global. Terra donne aux
chercheurs des indications importantes pour
résoudre le mystere du carbone perdu.

Lesdonnéesde Terraaident aussila prédiction
météo. La capacité de Terra de mesurer
la vitesse, la direction, et la hauteur des
nuages permet aux scientifiques de mesurer
exactement la force et direction du vent au-
dessus de zones peu mesurées, comme
les océans. lly a 2 ans, les météorologues
au Centre Européen pour les Prévisions
Metéorologiques a Moyen Terme (CEPMMT)
ont commencé a utiliser les données de
MODIS sur Terra pour suivre les nuages au-
dessus du Cercle Arctique. Le résultat est
une avance de 3 heures dans I'exactitude des
prévisions dans cette région.

Terra fournit aux chercheurs de l'information
beaucoup plus précise sur I'albedo (lumiere
du soleil refletée) de la Terre dans des endroits
ou avant ils pouvaient seulement faire des
conjectures informées par les modeles. Le

NASEISTEMSE:

NASA Science Trivia to Excite & Motivate Students
Vous avez vu beaucoup d’images satellites de trainées dans
d’anciens.numéros du Breeze. En juin 2004 nous avons présenté
_une’ image. satellite Terra d’un grand nombre de traineées au-
dessus du sud-estdes E.U. Mais que pensez vous de ces trainées,
| ou devrions-nous dire empreintes? Ces ‘empreintes'de bateaux’
dans le/ciel au-dessus du Pacifique nordique sont un exemple de la
fagon dont la pollution humaine peut former ou modifier les nuages.
Lesfparticules émises parles cheminées des bateaux montent dans
I’;«Vij}mosphére et menent & des gouttelettes:de-nuage plus petites,
donnant aux nuages un aspect plus lumineux, blanc, et “strie”.
Cette-image a-été prise par I'instrument MODIS-sur Terra. Pour
plus d’images voir “JPL: Tour du monde de Terra” dans le ‘Quarter’s
Worth of Websites” dans ce numéro.
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Logo Terra

Terra attend son lancement
a bord d’une fusée Atlas Il.
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résultat est de meilleures prévisions en
Afrique du Nord, sur la Péninsule d’Arabie,
et a travers les vastes foréts presque non-
habitees de I’Amérique du Nord et de
I'Asie.

La combinaison unique d’instruments de
Terrapermetauxchercheursdansle monde
entier de surveiller les feux, inondations,
tempétes séveres, et activite volcanique
en temps presque réel. Aujourd’hui des
organisations autour du monde utilisent les
données de 4 instruments sur Terra pour
étudier les causes et effets des hazards
naturels.

L'Agence des E.U. de Protection de
Environnement utilise les données de
Terra pour mesurer la qualité de lair.
Les chercheurs d’EPA ont trouvé que la
combinaison de la précision et la grande
perspective de Terra dépassent de loin
leur capacité de mesurer la pollution
d’aérosol et de CO en utilisant differents
emplacements a travers les Etats Unis.

Terraobserve égalementlesconcentrations
de nuages et de minuscule particules
polluants (aérosols) dans le ciel; la
couverture de neige et de glace sur la
surface; et donne aux scientifiques un oeil
sur les zones croissantes des déserts et
des villes, et du déboisement.

Lavuequ’aTerradel’espace estnécessaire
pour comprendre tous les changements
qui se produisant dans la terre, les océans,
I'atmosphere et le climat global.

Pour plus de rensignements visitez:
http://terra.nasa.gov




NASA Langley Research Center
CERES S’COOL Project

Mail Stop 927

Hampton, VA 23681-2199
Etats-Unis d’ Amérique

Rensselaer Polytechnic Institute
June 9-12, 2005
Troy, NY, USA

DLESE Annual Meeting
July 9-13, 2005
St. Petersburg, FL, USA

EPO Conference
September 14-16, 2005
Tucson, AZ, USA

http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/visits.html

EVENEMENTS PROCHAINS

Pour plus de renseignements contactez-
nous:

NASA Langley Research Center
S°’COOL Project

Mail Stop 927

Hampton, VA 23681-2199 USA
Phone: (757) 864-4371

FAX: (757) 864-7996

E-mail: scool@]arc.nasa.gov

URL: http://scool.larc.nasa.gov
Roberto Sepulveda, éditeur

Dr. Lin Chambers, traduction francaise
Roberto Sepulveda, traduction espagnole

Un encouragement pour tous les étudiants !

‘Je devrais donner des mercis pour tout ce que vous avez fait pour nous encourager et vous
dire que je suis fier de faire partie de S’COOL. Aujourd’hui, dans notre bulletin d’école, ils
ont parlé de notre collaboration avec la NASA... nous avons méme apparu deux fois dans le
journal de I'école. Aujourd’hui les éleves de CM1 et CM2 sont arrivés a la station météo pour se
renseigner sur les nuages et S’COOL. llIs ont aimé!! | Grace a Dieu, tout va bien et presque
toutes les classes élémentaires ont appris les nuages et S‘TCOOL. Les professeurs élémentaires
aiment également S'TCOOL.”

Francesca Pollarolo Aranda, estudiante, American Nicaraguan School, Managua, Nicaragua




